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Carl Zeiss 

Z892 9-DE FS/NS/HQ 



Mikroskopiesystem und Mikroskopieverf ahren 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikroskopiesystem 
und ein Mikroskopieverf ahren. 

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Stereomikroskop , 
ein Mikroskop, welches fur mehrere Beobachter jeweils eine 
Okularanordnung aufweist, ein Mikroskop, bei welchem eine 
Beobachterposition relativ zu einem Mikroskophauptkorper 
anderbar ist oder ein Operationsmikroskop . Hierbei ist 
insbesondere eine Projektionsvorrichtung vorgesehen, um in 
einen Strahlengang des Mikroskops ein elektronisch 
erzeugtes Bild einzukoppeln . 

Aus DE 197 18 102 Al oder der korrespondierenden JP 
10090607A ist ein Operationsmikroskop bekannt, welches fur 
zwei Beobachter jeweils ein Stereo-Okularsystem bereit- 
stellt, wobei Drehstellungen der Okulare um eine optische 
Achse eines Objektivs des Mikroskopsystems anderbar sind. 

Es besteht ferner ein zunehmender Bedarf danach, in einen 
Strahlengang eines solchen Mikroskops elektronisch erzeugte 
Bilder einzukoppeln. Hierbei besteht ein Problem darin, daS 
bei einer herkommlichen Losung der Bildeinkopplung eine 
relative Ausrichtung zwischen dem lichtoptisch erzeugten 
mikroskopischen Bild und dem eingekoppelten elektronischen 
Bild in manchen Situationen nicht zuf riedenstellend 
erreicht werden kann. 

Entsprechend ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Mikroskopiesystem und ein Mikroskopieverf ahren 
vorzuschlagen, bei dem relative Bildausrichtungen zwischen 



Copied trom 10669893 on Zb-Q2-Z004 



dem lichtoptisch erzeugten Mikroskopbild und einem elek- 
tronisch erzeugten Bild besser ubereinstimmen. 

Hierzu geht die Erfindung aus von einem Mikroskopiesystem 
zur Beobachtung eines in einer Objektebene anordendbaren 
Objekts, welches ein Objektiv mit einer optischen Achse zum 
Empfang eines von der Objektebene ausgehenden 
objektseitigen Strahlenbundels und zur Uberfuhrung des 
objektseitigen Strahlenbundels in ein bildseitiges 
Strahlenbundel umfasst, wobei wenigstens ein Okularsystem 
mit wenigstens einem Okulartubus vorgesehen ist, um aus dem 
bildseitigen Strahlenbundel fur einen Betrachter ein Bild 
der Objektebene zu erzeugen, und wobei ferner ein 
Bildprojektor mit einer Anzeigevorrichtung vorgesehen ist, 
um ein Bild der Anzeigevorrichtung in einen Strahlengang 
des Mikroskopiesystems derart einzukoppeln, daS das Bild 
der Objektebene fur den Betrachter in Uberlagerung mit dem 
Bild der Anzeigevorrichtung erscheint . 

Unter einem ersten Aspekt zeichnet sich die Erfindung da- 
durch aus, daS der wenigstens eine Okulartubus um die opti- 
sche Achse verschwenkbar ist und eine Steuerung vorgesehen 
ist zur Erzeugung des von der Anzeigevorrichtung angezeig- 
ten Bildes, wobei die Steuerung dazu ausgebildet ist, das 
angezeigte Bild aus einem ersten Eingabebild durch Drehen 
um einen in Abhangigkeit von einer Schwenkstellung des Oku- 
lartubus um die optische Achse bestimmten Bilddrehwinkel zu 
er zeugen . 

Unter einem zweiten Aspekt zeichnet sich die Erfindung da- 
durch aus, dafi ein Zoomsystem zur anderbaren Einstellung 
einer Vergrofierung des Bildes der Objektebene vorgesehen 
ist und ferner eine Steuerung vorgesehen ist, um das von 
der Anzeigevorrichtung angezeigte Bild aus einem ersten 
Eingabebild durch VergroSern um einen in Abhangigkeit von 
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der VergroSerung des Zoomsystems bestimmten VergroSerungs- 
faktor zu erzeugen. 

Das erste Eingabebild kann beispielsweise ein Bild sein, 
welches in Relation zu dem lichtoptisch betrachteten Objekt 
steht . Beispielsweise kann das erste Eingabebild ein Bild 
sein, welches mit anderen bildgebenden Verfahren gewonnen 
wurde, wie etwa Computertomographie (CT) oder 
Magnetresonanztomographie (NMR) oder Fluoreszenzauf nahmen . 
Es ist dann moglich, dieses Eingabebild an die aktuelle 
Beobachtungssituation des Betrachters anzupassen, namlich 
dessen Schwenkstellung um die optische Achse des Objektivs 
bzw. dessen eingestellte VergroSerung des Zoomsystems. 

Das erste Eingabebild steht hierbei insofern in Relation zu 
dem lichtoptisch erzeugten Bild, als daS Strukturen bzw. 
Topologien des lichtoptischen Bildes mit Strukturen bzw. 
Topologien des erst en Eingabebilds ubereinstimmen bzw. die- 
sen entsprechen. So kann das erste Eingabebild beispiels- 
weise einen UmriS etwa eines BlutgefaSes oder eiries Tumor - 
gewebes mit hohem Kontrast darstellen, wobei das BlutgefaS 
oder Tumorgewebe im Bildfeld des lichtoptisch erzeugten 
Bildes zwar enthalten, allerdings nicht mit optimalen Kon- 
trast sichtbar ist. 

Vorzugsweise sieht die Erfindung vor, dem lichtoptisch be- 
obachteten Bild ein zweites Eingabebild zu uberlagern, wel- 
ches unabhangig von der Drehstellung bzw. VergroSerung des 
Zoomsystems ist. Das zweite Eingabebild ist dann beispiels- 
weise ein Bild, welches geeignete Daten reprasentiert , die 
fur den Betrachter von Interesse sind, wie beispielsweise 
Inf ormationen zum Blutdruck eines operierten Patienten oder 
ahnliches. Diese Daten sollen fur den Betrachter immer auf 
eine gleiche Weise sichtbar sein und sollen damit 
unabhangig von der Drehstellung des Betrachters um die 
optische Achse des Objektivs bzw. unabhangig von einer 
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gewahlten VergroSerung fur das lichtoptisch beobachtete 
Bild dargestellt sein. 

Das zweite Eingabebild steht hierbei insofern nicht in un- 
mittelbarer Relation zu dem lichtoptisch erzeugten Bild, 
als daS dessen Strukturen bzw. Topologien nicht unmittelbar 
Strukturen bzw. Topologien des lichtoptischen Bildes ent- 
sprechen. Das zweite Eingabebild stellt damit vorzugsweise 
Information dar, welche lediglich indirekt in Relation zu 
dem lichtoptischen Bild steht. Beispielsweise stellt das 
zweite Eingabebild Daten numerisch oder als Balkendiagramm 
oder in anderer Weise graphisch dar. 

Ausfuhrungsf ormen der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Figur 1 erlautert, welche ein schematische Darstellung 
einer Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemaSen Mikroskopie- 
systems zeigt . 

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Mikroskopie- 
system 1 mit einem Objektivsystem 3, welches ein Objektiv- 
gehause 5 und ein von den Objektivsystem gehaltenes Linsen- 
system 7 auf weist . Das Linsensystem 7 hat eine optische 
Achse 9 und dient zur Uberfuhrung eines von einer 
Objektebene 11 austretenden objektseitigen Strahlenbundels 
13 in ein bildseitiges Strahlenbundel 15, welches in der 
Ausfuhrungsf orm der Figur 1 ein paralleles Strahlenbundel 
ist, allerdings nicht unbedingt ein paralleles 
Strahlenbundel sein muS. 

In dem bildseitigen Strahlenbundel 15 ist ein Teilerprisma 
17 angeordnet, urn das bildseitige Strahlenbundel 15 fur 
zwei Betrachter aufzuteilen: 

Ein erster Betrachter mit einem linken Auge 19L und einem 
rechten Auge 19R erhalt durch Einblick in einen Stereo- 
Okulartubus 21 ein vergroSertes Bild der Objektebene 11, 
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und ein zweiter Betrachter mit einem linken Auge 23L und 
einem rechten Auge 2 3R erhalt durch Einblick in einen Ste- 
reo-Okuluartubus 2 5 ebenfalls ein vergroSertes Bild der 
Ob j ekt ebene 1 1 . 

5 

Der Okulartubus 21 umfasst zwei Einzeltuben, welche jeweils 
ein Okular 29 und ein Zoomsystem 31 mit zwei relativ 
zueinander verschiebbaren Zoomgliedern 33 und 34 umfassen. 

10 Entsprechend umfasst der Stereo-Okulartubus 2 5 zwei Einzel- 
tuben mit Okularen 3 5 und jeweils einem Zoomsystem 3 7 mit 
Zoomlinsen 39 und 40, welche relativ zueinander 
verschiebbar sind, urn eine VergroSerung des fur den 
Betrachter lichtoptisch dargestellten Bildes zu andern. 

15 

Zwischen dem Teilerprisma 17 und dem Stereo-Okulartubus 21 
sind eine Mehrzahl von Prismen 42 vorgesehen, urn den bild- 
seitigen Strahl 15 auf geeignete Weise zu dem Okulartubus 
21 zu fuhren und urn weitere Verdrehungen des Stereo- 
20 Okulartubus 21 zu ermoglichen. 

Zwischen dem Teilerprisma 17 und dem anderen Stereo-Okular- 
tubus 25 ist fur eine geeignete Strahlf uhrung ein Umkehr- 
^ prisma 43 vorgesehen. Das Teilerprisma 17 ist relativ zu 

'jJP>25 dem Ob jektivgehause 15 urn die optische Achse 9 verdrehbar, 
so daS der erste Betrachter mit seinen Augen 19L, 19R seine 
Position urn die optische Achse andern kann. Fur eine Fest- 
stellung der Drehstellung ist ein Drehstellungssensor 47 
vorgesehen, der eine Drehstellung des Teilerprismas 17 
30 relativ zu dem Ob jektivgehause 5 registriert. 

Ebenso ist auch das Prisma 43 urn die optische Achse 9 ver- 
drehbar, und zur Feststellung einer Verdrehstellung des 
Prismas 43 um die optische Achse ist ebenfalls ein Dreh- 
35 stellungssensor vorgesehen, welcher allerdings in Figur 1 
der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist. 
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Ferner ist ein Wegsensor 49 vorgesehen, welcher die vom er- 
sten Betrachter eingestellte VergroSerung V 1 des Zoomsystems 
31 durch Messen eines Abstands zwischen den beiden Zoom- 
Komponenten 33 und 34 miSt . Ein entsprechender Wegsensor 51 
ist im Zoomsystem 3 7 des zweiten Betrachter s vorgesehen, um 
die von diesem gewahlte VergroSerung V 2 fur dessen Zoom- 
System 3 7 zu regis trieren. 

In dem Strahlengang fur den ersten Betrachter ist ein Bild- 
projektor 53 vorgesehen, um in den Strahlengang fur das 
linke Auge 19L des ersten Betrachters ein elektronisch er- 
zeugtes Bild einzublenden und in Uberlagerung mit dem 
lichtoptisch erzeugten Bild der Objektebene 11 zu bringen, 
welches durch die bisher beschriebenen optischen 
Komponenten 7, 17, 42, 31 und 2 9 erzeugt wird. Der 
Bildprojektor 53 umfasst ein LCD-Display 55, eine 
Adapteroptik 57 und einen Einkoppelspiegel 59, welche fest 
an dem Tubus 21 angekoppelt sind. 

In dem Strahlengang fur den zweiten Betrachter ist ein ahn- 
licher Bildprojektor 61 vorgesehen, allerdings ist dieser 
doppelt ausgefuhrt, so daS beiden Augen 23L und 23R des 
zweiten Betrachters jeweils ein elektronisch erzeugtes Bild 
zugefuhrt werden kann. Der Bildprojektor 61 umfasst paar- 
weise ein LCD-Display 55, eine Adapteroptik 57 und einen 
Einkoppelspiegel 59, welche fest an dem Tubus 25 
angekoppelt sind. 

Zur Erzeugung der durch die Bildprojektoren 53 und 61 dar- 
zustellenden Bilder ist eine Steuerung 65 vorgesehen, Diese 
soil die elektronischen Bilder fur die Projektoren 53 und 
61 jeweils so erzeugen, daS die Uberlagerung der 
elektronischen Bilder mit den durch den jeweiligen Betrach- 
ter wahrgenommenen lichtoptischen Mikroskopiebilder jeweils 
korrekt erfolgt, d.h. unter Berucksichtigung einer Vergro- 
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Serung V 1# V 2 der Zoomsysteme 31 und 3 7 und ferner unter 
Berucksichtigung der Drehstellung a lt a 2 der Betrachter um 
die optische Achse 9 . 

Das darzustellende Bild wiederum ist aus zwei Komponenten 
zusammengesetzt # namlich einem ersten Eingabebild 67 und 
einem zweiten Eingabebild 69. Das erste Eingabebild 67 be- 
inhaltet eine aus einer computertomographischen Untersu- 
chung gewonnene Struktur, beispielsweise ein Tumorgewebe , 
welches in Figur 1 nierenf ormig symbolisiert ist. Das 
zweite Eingabebild 6 9 beinhaltet eine Dateneinblendung fur 
die Betrachter, welche einen Zustand eines unter 
Zuhilfenahme des Mikroskopiesystems 1 operierten Patienten 
reprasentiert, beispielsweise ein Blutdruck, eine 
Pulsf requenz , eine Sauerstof f sattigung des Blutes oder 
ahnliches. Die Dateneinblendung ist in Figur 1 durch die 
Zahl "17,4" symbolisiert. 

Die Dateneinblendung des ersten Eingabebilds 69 soli fur 
einen jeden Betrachter immer gleich groS und unter gleicher 
Orient ierung erscheinen, d.h. unabhangig von seiner Dreh- 
stellung a lf a 2 um die optische Achse 9 des Objektivs 3 und 
unabhangig von der gewahlten VergroSerung V 1# V 2 des jewei- 
ligen Zoomsystems 31 bzw. 37. 

Das erste Eingabebild hingegen soli immer in Uberlagerung 
mit dem lichtoptisch erzeugten Bild der Objektebene 11 ste- 
hen und mit einer Struktur des Bildes 11 in Ubereinstimmung 
sein und muS deshalb in Abhangigkeit von der gewahlten 
VergroSerung V x bzw. V 2 der Zoomsysteme 31, 3 7 abgeandert 
werden und muss ferner abgeandert werden in Abhangigkeit 

von der Winkelstellung a lf a 2 des jeweiligen Betrachters um 

die optische Achse 9. Hierzu umfasst die Steuerung 65 fur 
einen jeden Betrachter eine Bilddreheinheit 71, welcher das 
Eingabebild 67 zugefuhrt wird. Ferner wird der jeweiligen 
Dreheinheit 71 der von dem jeweiligen Drehwinkel sensor 47 
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ermittelte Drehwinkel a x bzw. <x 2 des jeweiligen Betrachters 
zugef uhrt . Die Bilddreheinheit 71 dreht das erste Eingabe - 
bild urn den jeweiligen Drehwinkel a x bzw. a 2 und gibt das 
Ergebnis als gedrehtes Eingabebild 73 aus. 

5 

Die Steuerung 65 umfasst ferner fur einen jeden Betrachter 
eine BildvergroSerungseinheit 75, welche das gedrehte Bild 
73 als Eingabe erhalt und welche als weitere Eingabe die 
von dem jeweiligen Betrachter gewahlte VergroSerung V a bzw. 

10 V 2 erhalt, wie sie von den Sensoren 49 bzw. 51 registriert 
) werden. Die VergroSerungseinheit 75 nimmt eine VergroSerung 

des gedrehten Bildes 73 in Abhangigkeit von den VergroSe- 
rungen V x und V 2 vor und gibt das Ergebnis als gedrehtes und 
vergroSertes Bild 77, welches in Figur 1 der Ubersicht- 

15 lichkeit halber nicht separat dargestellt ist, an eine 
Bildaddiereinheit 79 aus. Die Bildaddiereinheit 79 erhalt 
weiter als Eingabe das Eingabebild 69 und bringt das Einga- 
bebild 69 in Uberlagerung mit dem gedrehten und vergroSer- 
ten Bild 77. Das Ergebnis wird als darzustellendes elektro- 

20 nisches Bild 81 ausgegeben. 

Das jeweils erzeugte darzustellende elektronische Bild 81 
wird an das jeweilige LCD-Display 55 ausgegeben und durch 
dieses dargestellt, so daS ein jeder Betrachter eine Uber- 
lagerung des lichtmikroskopisch erzeugten Bilds der 
Objektebene 11, des Daten-Eingabebilds 69 und des Eingabe- 
bilds 67 in korrekter Orientierung erhalt, welches die in 
Bezug zu dem beobachteten Objekt stehenden CT-Daten repra- 
sentiert. 

30 

Mit dem geschilderten Mikroskopiesystem 1 ist es somit mog- 
lich, daS ein jeder Betrachter eine im Bezug zu dem 
betrachteten Objekt stehende elektronische Darstellung mit 
korrekter Orientierung und korrekter VergroSerung in 
35 Uberlagerung mit dem beobachteten Objekt erhalt und weitere 
nicht direkt in Beziehung zu dem beobachteten Objekt 
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stehende Daten unabhangig von Orient ierung und VergroSerung 
in gleichbleibender Darstellung erhalt . 

In der vorangehend geschilderten Aus fuhrungs form werden die 
elektronischen Darstellungen jeweils zwei Betrachtern in 
die Strahlengange eingekoppelt . Es ist jedoch auch moglich, 
das Mikroskopiesystem abzuwandeln und lediglich einem der 
Betrachter entsprechende Darstellungen einzuspiegeln . 
Alternativ ist es auch moglich, das System zu erweitern fur 
eine groSere Zahl von Betrachtern und auch diesen die ent- 
sprechenden Darstellungen einzuspiegeln. Hierbei konnen 
auch Abwandlungen dahingehend getroffen werden, daS ledig- 
lich das Eingabebild 69 einem oder mehreren Betrachtern 
eingespiegelt wird oder lediglich das Eingabebild 67 einem 
oder mehreren Betrachtern eingespiegelt wird und lediglich 
Teilmengen von Betrachtern beide Eingabebilder 69 und 67 
eingespiegelt werden . 

Alternativ zur Bestimmung der Drehwinkel a 1# a 2 durch Dreh- 
stellungssensoren 47 oder zur Bestimmung der VergroEerungen 
V x und V 2 durch Posit ionssensoren 4 9 und 51 ist auch eine 
alternative in Figur 1 angedeutete Vorgehensweise moglich: 

Hierzu umfassen die Strahlengange fur einen jeden Beobach- 
ter jeweils eine CCD-Kamera 91, welche uber eine Ka- 
meraadapteroptik 93 und einen Auskoppelspiegel 95 ein Bild 
der Objektebene 11 so aufnimmt, wie es die Augen 19R bzw. 
23L der Betrachter wahrnehmen. 

Die Steuerung liest die durch die Kameras 91 gewonnen Bil- 
der aus und vergleicht diese miteinander. Aus dem Bildver- 
gleich kann die Steuerung 65 dann zum einen einen Unter- 
schied in den von den beiden Betrachtern eingestellten Ver- 
grofierungen V x und V 2 ermitteln. Ferner kann die Steuerung 
aus dem Vergleich der durch die beiden Kameras 91 aufgenom- 

menen Bilder einen Unterschied in den Drehstellungen a x und 
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a 2 der beiden Betrachter ermitteln. Damit kann die Steuerung 
65 allein auf elektronische Weise und ohne die Notwen- 
digkeit der mechanischen Sensoren 47, 49, 51 ' die notwendi- 

gen Daten V x/ V 2 , a x und a 2 ermitteln, urn die elektronischen 

5 Bilder 81 wie vorangehend beschrieben aus den Einga- 
bebildern 6 7 und 69 zu erzeugen, sofern eine der 

VergroSerungen V 1 oder V 2 und einer der Winkel oder a 2 

anderweitig ermittelt wurde oder festgelegt ist. 

10 Alternativ ist es auch moglich, einen jeden der Stereo-Oku- 
^ lartuben 21 bzw. 2 5 mit einem externen Marker zu versehen, 
welcher von der Steuerung 65 erfaEt J^wird, um die Position 
des jeweiligen S t e r eo - Okul ar tubus um die optische Achse 9 
zu erfassen. Ein solcher Marker kann beispielsweise eine 
15 Anordnung aus drei Leuchtdioden sein, welche von einer von 
der Steuerung 65 ausgelesenen Kamera erfaSt werden, Aus dem 
Kamerabild kann die Steuerung 6 5 dann die jeweilige 
Position der Stereo-Okulartuben 21, 25 und daraus die 

jeweiligen Winkel a x bzw. a 2 ermitteln. 

20 

In der anhand der Fig. 1 beschriebenen Aus fuhrungs form wird 
dem ersten Beobachter lediglich in das linke Auge 19L ein 
elektronisch erzeugtes Bild eingeblendet , wahrend in das 
*(^t andere Auge 19R kein elektronisches Bild eingeblendet wird. 
25 Es ist jedoch auch moglich, in beide Augen 19L und 19R des 
ersten Beobachters elektronische Bilder einzublenden, wie 
dies fur den Strahlengang des zweiten Beobachters mit Augen 
23L und 23R erlautert wurde. Umgekehrt ist es auch moglich, 
dem zweiten Beobachter lediglich in dem Strahlengang fur 
30 eines seiner Augen 23L und 23R ein elektronisch erzeugtes 
Bild einzublenden. 

Es wird zusammenf assend ein Mikroskopiesystem 

vorgeschlagen, welches eine Uberlagerung eines 

35 stereomikroskopischen Bildes mit einem elektronisch 
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erzeugten Bild ermoglicht. Das elektronisch erzeugte Bild 
besteht wiederum aus zwei Eingabebildern, von denen eines 
unabhangig von einer Drehstellung eines Okulartubus um die 
optische Achse eines Objektivs ist und welches ferner 
unabhangig von einer gewahlten VergroSerung ist. Ferner ist 
ein zweites Eingabebild abhangig von der Drehstellung und 
der VergroSerung. 
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1 . Mikroskopiesystem zur Beobachtung eines in einer Ob- 
jektebene (11) anordenbaren Objekts, umfassend: 
10 ein Objektiv (3) mit einer optischen Achse (9) zum 

Empfang eines von der Objektebene (11) ausgehenden 
objektseitigen Strahlenbundels (13) und zur Uberfiih- 
rung des objektseitigen Strahlenbundels (13) in ein 
bildseitiges Strahlenbundel (15) , 
15 wenigstens ein Okularsystem (21, 25) mit wenigstens 

einem Okulartubus, urn aus dem bildseitigen 
Strahlenbundel (13) fur einen Betrachter (19L, 19R, 
23L, 23R) ein Bild der Objektebene (11) zu erzeugen, 
und 

20 wenigstens einen Bildprojektor (53, 61) mit einer 

Anzeigevorrichtung (55) und zur Einkopplung eines 
Bildes (81) der Anzeigevorrichtung in einen 
Strahlengang des Mikroskopiesystems (1) derart, daS 
das Bild der Objektebene (11) fur den Betrachter in 
|25 Uberlagerung mit dem Bild (81) der Anzeigevorrichtung 

(55) erscheint, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

der wenigstens eine Okulartubus (21, 25) urn die opti- 
sche Achse (9) verschwenkbar ist und daS eine Steue- 

30 rung (65) zur Erzeugung des von der Anzeigevorrich- 

tung angezeigten Bildes (81) vorgesehen ist, wobei 
die Steuerung (65) dazu ausgebildet ist, das 
angezeigte Bild (81) aus einem erst en Eingabebild 
(67) durch Drehen urn einen in Abhangigkeit von einer 

35 Schwenkstellung des Okulartubus (21, 25) urn die opti- 
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sche Achse (9) bestimmten Bilddrehwinkel (a lt a 2 ) zu 
erzeugen . 

Mikroskopiesystem nach Anspruch 1, wobei die Steue- 
rung (65) ferner dazu ausgebildet ist # das angezeigte 
Bild (81) aus einem dem ersten Eingabebild (67) uber- 
lagerten zweiten Eingabebild (69) zu erzeugen, wel- 
ches von der Schwenkstellung (a 1# a 2 ) des Okulartubus 
(21, 25) um die opt i sche Achse (9) unabhangig ist. 

Mikroskopiesystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei meh- 
rere um die optische Achse (9) schwenkbare Okularsy- 
steme (21, 25) vorgesehen sind und die Steuerung (65) 
fur ein jedes Okularsystem (21, 25) ein in Abhangig- 

keit von dessen Schwenkstellung (ot^, a 2 ) um die opti- 
sche Achse (9) aus dem ersten Eingabebild (67) er- 
zeugtes angezeigtes Bild (81) in den Strahlengang 
einkoppelt . 

Mikroskopiesystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei der Okulartubus (21) zur Bestimmung des 

Schwenkwinkels (aj einen Winkelsensor (47) umfaEt, um 

einen Winkel (a x ) zwischen dem Okulartubus (21) und 
einer Objektivhalterung (5) zu messen. 

Mikroskopiesystem nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
wobei dem Okulartubus eine Kamera (91) zur Aufnahme 
eines Bildes der Objektebene (11) zugeordnet ist, und 

wobei die Steuerung (65) den Schwenkwinkel (a x ) aus 

einem Bildvergleich mit dem auf genommenen Bild der 
Objektebene (11) bestimmt. 
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Mi kroskopie system nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
Oder dem Oberbegriff von Anspruch 1, ferner umfassend 
ein Zoomsystem (31, 37) zur anderbaren Einstellung 
einer VergroSerung (V 1# V 2 ) des Bildes der Objektebene 
(11) und eine Steuerung (65) zur Erzeugung des von 
der Anzeigevorrichtung (55) angezeigten Bildes (81) , 
wobei die Steuerung (65) dazu ausgebildet ist, das 
angezeigte Bild (81) aus einem ersten Eingabebild 
(67) durch VergroEern urn einen in Abhangigkeit von 
der VergroSerung (V a , V 2 ) des Zoomsystems (31, 37) be- 
st immten VergroSerungsf aktor zu erzeugen. 

Mikroskopiesystem nach Anspruch 6, wobei die Steue- 
rung (65) ferner dazu ausgebildet ist, das angezeigte 
Bild (81) aus einem dem ersten Eingabebild (67) uber- 
lagerten zweiten Eingabebild (69) zu erzeugen, wel- 
ches von der VergroSerung (V^ V 2 ) des Zoomsystems 
(31, 3 7) unabhangig ist. 

Mikroskopiesystem nach Anspruch 6 Oder 7, wobei meh- 
rere Okularsysteme (21, 25) vorgesehen sind, wobei 
jedem Okularsystem ein separates Zoomsystem (31, 3 7) 
mit einstellbarer VergroSerung (v lf V 2 ) zugeordnet ist 
und die Steuerung (65) fur ein jedes Okularsystem ein 
in Abhangigkeit der VergroSerung des zugeordneten 
Zoomsystems aus dem ersten Eingabebild (67) erzeugtes 
angezeigtes Bild (81) in den Strahlengang einkoppelt. 

Mikroskopiesystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
wobei dem Okulartubus eine Kamera (91) zur Aufnahme 
eines Bildes der Objektebene (11) zugeordnet ist, und 
wobei die Steuerung die VergroSerung (V lf V 2 ) aus 
einem Bildvergleich mit dem auf genommenen Bild der 
Objektebene (11) bestimmt. 
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Mikroskopiesystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
wobei das Okularsystem ein Stereo-Okularsystem mit 
zwei Okulartuben ist. 

Mikroskopieverf ahren zur Darstellung eines vergrofier- 
ten Bildes einer Objektebene fur einen Betrachter, 
wobei das Bild der Objektebene fur den Betrachter 
lichtoptisch erzeugt wird, 

wobei dem lichtoptisch erzeugten Bild ein erstes 
elektronisch erzeugtes Bild uberlagert wird # welches 
in Abhangigkeit von einer Stellung des Betrachters urn 
das Objekt verdreht wird. 

Mikroskopieverf ahren, insbesondere nach Anspruch 11, 
zur Darstellung eines vergroSerten Bildes einer 
Objektebene fur einen Betrachter, 

wobei das Bild der Objektebene fur den Betrachter 
lichtoptisch mit einer von dem Betrachter wahlbaren 
VergroSerung erzeugt wird,^ 

wobei dem lichtoptisch erzeugten Bild ein erstes 
elektronisch erzeugtes Bild uberlagert wird, welches 
in Abhangigkeit von der gewahlten Vergrofierung ver- 
groBert wird . 
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Carl Zeiss 
Z8929-DE FS/NS/HQ 

Zusammenf as sung 



Es wird ein Mikroskopiesystem 1 vorgeschlagen, welches eine 
Uberlagerung eines stereomikroskopischen Bildes mit einem 
elektronisch erzeugten Bild 81 ermoglicht. Das elektronisch 
erzeugte Bild besteht wiederum aus zwei Eingabebildern 67, 
69, von denen eines, 69, unabhangig von einer Drehstellung 
eines Okulartubus 21, 25 urn die optische Achse 9 eines 
Objektivs 3 ist und welches ferner unabhangig von einer 
gewahlten VergroEerung ist. Ferner ist ein zweites 
Eingabebild 67 abhangig von der Drehstellung und der 
VergroSerung . 
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